USDWQNMDLY NX DQDV VLOWXPV ' VDIiHPWDLVY VLOWXPD
FLHWYLHODYV SAUYNU DV 4LGUXPA NX DQDV WHPSHUDW U
7DV LU YLHQAGY DU SUHWNMA SURFHVA ' VDFLHWN DQA

G]XPX
[1=J/kg
WDFLHWN'DYxq e obv SAUHMD QR 4LGUD VWAYRN¢D FLHW,.
QRULVLQAV SDVWAYYJA WHPSHUDW UA ' VDFLHWN DQD)
YLHQAGD DU FLHWYLHODV NX DQDV WHPSHUDW UX
9LHODL VDFLHWNMRW L]GmMEAY VLOWXPD GDXG]XPV

WAUY DQAV L]JWYDLNR DQD ' YLHODV SAUHMD QR 4&4LGU
YHLGD VWAYRNOY NDV QRULVLQAV SDVWAYYJA WHPS
YAUY DQAV WHPSHUDW UA ' GHQV WYDLNDP L]GDORW
LHN LHQHV
/DL LV SURFHVV QRWLNWX YLHODL MASLHYDGD QRWHL
Q NDV DWNDUYJV QR WISDOMYNMAVDW XRQLNR DQDV VLOWXF
L
Q=Lm
USDWQNMDLY LIWYDLNR DQDV VLOWXPV ' VDiHPWDLV VL
NJ &ALGUXPD YAUY DQAV WHPSHUDW UA QRUPAOA DWPR
SAULHW JA]YHLGD VWAYRNOY 7DV LU YLHQAGYV DU SUHWN
MA ' DWGRWR VLOWXPD GDXG]XPX
[L] = J/kg

-NG]LHIQ®WYDLNR DQD- OLHWR DUY GDXG] YLVSAUYJAN LN
PDLiDV DS]YPN DQDL NDG YLHOD SAULHW JA]J]YHLGD VWAY
WLHN LJWYDLFN DQD XQ VXEOLPAFLMD

, JWYDLFN DQD ' a4LGUXPD SAUYNU DQAV WYDLNA &4LGUX
DWUDXMRWLHY QR &4LGUXPD YLUVPDV 7DV QRWLHN MHEN
FHVX SDAWULQD YLHQV YDL YDLUANL DSVWANc¢L ' WHPSHI
QD YLUVPDV ODXNXPD SDOLHOLQA DQD VSLHGLHQD SD]H

.RQGHQVAFLMD ' YLHODV SAUHMD QR JA]J]YHLGD VWAYRN
VWAYRNOY

6XEOLPAFLMD ' SURFHVV NXUA YLHOD WLH L SAULHW QF
YHLGD VWAYRNOY YDL RWUAGL EH] SAUHMDV &ALGUA VW/

— A Aizvadot siltumener iju no
vielas, t s iek§ j enerija
samazin s — veidojas saites
starp molekul m.

KuSana Sublim cija

Ciets st voklis
Saciet Sana Desublim cija

Pievad t siltumener ija
IztvaikoSana . palielina vielas iek$ jo

y ﬁE:ener iju—t tiek izmanto-

! Kondens cija a saiSu p rrauSanai starp

S idrs st voklis G zveida st voklis molekul m.
11.29. att. Agreg tst vok a mai a

‘
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11.14. Starp burtiem ir paslépusSies vismaz 20 nosaukumi. Atrodi un
izraksti tos!

K|O|N|D|E|N|S|A|C|I|J|A|S|T|S|E
O|G|H|J|D|Z|I|N|E|J|S|Q|R|H|V|N
N[D|A|F|G|H|L|J|K|L|Z|X|C|V|A|E
VIW|E|R|T|S|T|A|R|O|J|U[M|S|R|R
E|A|S|D|F|G|U|H|J|K|L|M|N|B|T|G
K{S{UIB|L|I[M[A|C|I|J|A[C|V|S]I
CIA|E|[T|[Y|U|V|I|D|E|G|S|A[N|A|J
I |G|Z|S|Q|S|A[C|I|E|T|E|S|A|N|A
J|A|F|A|B|M|D|A|R|B|S|A|S|K|A|L
A|{Z|Q|E|X|F|T|G|S|I|L|T|U[M|S|M
Y|E|U|P|[K|U|S|A|N|A|T|E|R|W|E|D
| |Z{P|L|E|S|A[N|A|S|J|K|L|M|N|B
A[S|D|F|G|Z[N|S|K|[I|[D|R|U|M|S|V
TIE(M|P|E|R|A|T|U|R|A|K|G|F|D|C
I |Z|T|{V|A|I|K|O|S|A|N|A|J|D|S|X

11.6. DegSana. Kurinama siltumspeéja

Loti biezi siltumenergiju, ko pievadit vielai, iegiist dazada veida ku-
rindma - naftas, oglu, malkas, dabasgazes, ari citu kurinama veidu -
sadegSanas rezultata.

Sadegot dazada veida kurinamajam, izdalas atskirigs siltuma dau-
dzums Q. So ipasibu raksturo kurinama siltumspe€ja q.

Q =gm (11.6.)

Kurinama siltumspéja q ir siltuma daudzums, kas izdalas, pilnigi sa-
degot 1 kg kurinama.
[q] = J/kg

10.7. Cik daudz energijas izdalas, sadegot 1 g étera? Kadu adens masu
var sasildit par 20° ar So siltuma daudzumu, ja c,,=4200 J/kg-K?

Lietderiga energija
Energiju, kas radusies kurinama sadegSanas procesa, pilniba izman-
tot tikai viena kermena sildiSanai nevar. Pieméram, sildot uz gazes plits
katlu ar tdeni, tikai dala no siltuma daudzuma, kas izdalas, sadegot
gazei, tiek patéréta tidens sasildiSanai, jo silst ari katls, plits un apkar-
téjais gaiss. Lietderigi tiek izmantota tikai dala no siltuma daudzuma,
kas izdalas, kurinamajam pilnigi sadegot.

Skaitli, kas rada, kada dala no silditaja izdalita siltuma daudzuma iz-
mantota lietderigi, sauc par silditaja lietderibas koeficientu n (lasa:
eta).
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n= & (11.7), ko nereti izsaka procentos: n = % -100% (11.8)

2 2
kur Q, - lietderigi izmantotais siltuma daudzums; Q, — viss siltuma
daudzums, kas izdalas, kurinamajam sadegot. Turklat Q, < Q_, tadel
vienmeér n < 1 (n < 100%).

Piemers: Ledus parversana tvaika

Ledum, kura sakuma temperatira — 20 °C, ar pastavigu atrumu tiek
pievadits siltums, lidz tas sak kust, izkaist, sasilst lidz varisanas tempe-
ratiirai, varas un péc tam tvaiks sasilst lidz +130°C:

77Qatd - Qsan
Q,, =am,
R, =@ +6,+Q+Q,+Q

ngm, =c,m(t, —t)+Am+c m(t, —t)=Lm+c m(, —t)

At m — masa
C. C.» C, A\ L-Tpatnéjie siltumi
n - silditaja lietderibas koeficients
g — kurinama ipatnéjais sadegsanas
siltums
m, — kurinama masa
t, - ledus sakotnéja temperatura
, — kuSanas temperatara
t, — varisanas temperatara
t, - tvaika beigu temperatdra

t, =130
t, =100

t,=0
t, =20

11.30. att. Udens fazu pareju grafiks

11.15. Atrodi pareizo celu!

Apziméjums Mérvieniba Fizikalais lielums
V J temperatura
p J/kg-K vielas ipatnéjais kusanas siltums
C kg siltuma daudzums
q K masa
L J/kg vielas ipatnéja siltumietilpiba
Q J/kg ipatnéja siltumietilpiba
C J/kg blivums
m J/K vielas Tpatnéjais iztvaikosanas siltums
t kg/m3 tilpums
A m3 vielas ipatnéjais sadegsanas siltums
t°,Cy
11.16. Grafika attélota svina radas temperaturas atka- 327 [-------------; zE
riba no siltuma daudzuma, kas pievadits svina T
rudai. Kas notika ar svina raudu? Apraksti proce-
sus, kuri notika ar svinu! Kadus aprekinus iespe- » 1
jams veikt un kadus secinajumus izdarit, izpétot 0 o >
i 7800 8800
grafiku? QJ
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11.7. Siltums un darbs. Siltuma masinas

Zinams, ka kermenis, pastradajot mehanisko darbu, sasilst. Piemé-
ram, braucot berzes rezultata sasilst automasinas riepas. Izradas, ie-
spéjams ari preté€jais process: kermenis uz siltuma réekina var pastradat
darbu. Pieméram, sildot aizkorkétu tuksu pudeli, ta var izsaut korki —
gaisa iekS$gja energija parvérSas mehaniskaja energija un tiek veikts
darbs.

Ja mégenes vieta nemtu izturigu metala cilindru, bet aizbazna vieta
pieslipétu virzuli, turklat radot §im virzulim iespéju periodiski atgriez-
ties sakuma stavokli, més baitu radijusi vienkarsu siltuma dzingju.

Par siltuma dzinéju sauc masinu, kura, kurinamajam sadegot, ta iek-
o Y seja energija cikliska procesa parvérsas mehaniskaja energija.

[

Ir vairaki siltuma dzinéju veidi: tvaika masinas, tvaika turbinas,
gazu turbinas, dazada veida iekSdedzes dzinéji, reaktivie dzinéji.

leplade Saspiesana Aizdedze
11.31. att. Tvaika dzinéjs 11.32. att. Cetrtaktu iek3dedzes dzinéjs

Kompresors Turbina Sprausla

i

Sadegsanas vzpsta leplude SaspieSana Aizdedze Izplude
kamera

11.33. att. Turboreaktivais dzinéjs 11.34. att. Dizela dzinejs

ﬂ Ikviens siltuma dzine€js sastav no gazveida darba vielas, silditaja
ﬁ un dzesétaja.

Siltuma dzinégja silditaja sadeg kurinamais, ta rezultata rodas tvaiks
vai gaze, kas pastrada darbu - griez turbinu vai parvieto virzuli. Péc
tam darba viela tiek atdzeséta (visbiezak — nonakot atmosféra). Dala
iegtuta darba tiek patéréta virzula atgrieSanai sakuma stavokli.
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Acim redzami, ka darba viela mehaniska darba veikSanai patére tikai
dalu energijas, kas radusies, kurinamajam sadegot (dalu energijas, ko
sanem no silditaja). Paréjais siltums tiek atdots dzesétajam, lai nodrosi-
natu virzula atgriesanos sakuma stavokli, aizplust apkartéja vide, zad

berzes dél.

Siltuma dzinéja lietderibas koeficients

Skaitli, kas rada, kadu dalu no siltuma daudzuma, kas rodas, kurina-
majam pilnigi sadegot, siltuma dzinéjs parvers lietderiga mehaniskaja

darba, sauc par ta lietderibas koeficientu 7.

n=ARQ, = (Q-Q)Q, (11.9.), kur

A - lietderigi paveiktais darbs (A=Q-Q,),

Q, — no silditaja sanemtais siltuma daudzums (kas ro-
das, kurinamajam sadegot)

Q, — dzesétajam atdotais siltuma daudzums

Ideala gadijuma, novéersot siltuma zudumus:
n = (T-T)/T, (11.10.)

kur T, un T, - silditaja un dzesétaja absoluta tempe-
ratura.

Ka jau zinam, daba siltuma energija vienmér pariet
no vietas ar augstaku temperatiaru uz vietu, kur tem-
peratira zemaka — temperatiira izlidzinas. Pastradajot
darbu, iespéjama energijas pareja pretéja virziena — no
vietas ar zemaku temperatiiru uz vietu ar augstaku
temperaturu.

Sis princips ir saldétavu, ledusskapju un siltumsaknu
darbibas pamata.

11.17. Atbildi uz jautajumiem!

1) Vai cilvéka organismu var uzskatit par siltuma dzi-
néeju?

2) Siltuma dzingja lietderibas koeficients ir 45%. Ko
nozimé §is skaitlis?

|T1>T2 (1) |

Q
b

@

11.36. att. Saldetavas-siltumsiikna
shéma

3) Vai siltuma dzingja lietderibas koeficients var but 1,8%; 50%;

400%; 90%; 100%?

11.18. Cilveka organisma ir aptuveni 600 muskulu. Ja visi Sie mus-
kuli vienlaikus pilniba saspringtu, to attistitais speks butu lidz-
vertigs 25 t svaram. Tiek uzskatits, ka normalos apstaklos cil-
veks stradajot attista 70-80 W jaudu, tomeér ir iespe&jams atbrivot
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lielu energiju viena mirkli, pieméram, lodes grausana vai augst-
leksana. Noveérojumi liecina, ka augstlekSana, atsperoties vien-
laikus ar abam kajam, virietis 0,1 sekundi var attistit apmeéram
3700 W jaudu, bet sieviete — 2600 W. Cilveka muskulu darbibas
lietderibas koeficients ir aptuveni 20%. Ko tas nozimé? Kadu
dalu energijas muskuli patéere veltigi?

11.19. Siltuma dzinéjs viena cikla no silditaja sanem 1000 J energijas

un atdod dzeséetajam 800 J. Kads ir siltuma dzinéja lietderibas
koeficients?
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